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PROCOPAL S.A.

ngenieros Contratistas

CONTENIDO DE ASFALTO Y ANALISIS GRANULOMETRICO DE MEZCLAS

INV-22

Cédigo: CC F-17.1

Revisién: 08

Vigencia: Enero de 2024

DESCRIPCION: MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE FECHA:  254ul-25
TIPO: MDC-19 TIBIA + RAP PLANTA:  ASTEC
PROCEDENCIA: PLANTA PROCOPAL S.A MUESTRA: 311 312 313
ASFALTO: 60-70
ESPECIFICACIONES CONTENIDO DE ASFALTO
ARF % = Asfalto 6ptimo formula de trabajo ARF % = 5,6 %
ARI % = Asfalto Residual Individual ~ ART-05%<  ARI%  <ART+0.5% Intervalo INVIAS ARI% 51 - 8,1 %
ART % = Asfalto Residual Promedio ARF-0.3% < ART % < ARF+0.3% Intervalo INVIAS ART% 53 - 59 %
CONTENIDO DE ASFALTO, INV E-732 ESPECIFICACIONES GRANULOMETRICAS
HORA: 810 AM [ 820 AM | 8:30 AM Tf\,\,ﬂz Abertura LIMITES INVIAS PISENO, MARSHALL _
DATOS Muestra | Muestra | Muestra ("/No) (mm) GRADACION | LIMITES DE DISERO
Nl N°2 N°3 1% 37,50 ! !
Peso Inicial (gr) 1562 1573 1570 " 25,000 100,0 ' 100,0 100,0 ' 100,0 ' 100,0
Peso Final (ar) 14746 | 14832 | 14805 % 19000 | 1000 : 1000 1000 : 1000 : 1000
Peso Fillro Ini (gr) 20,0 20,0 20,0 12500 | 800 : 950 900 1 860 1 940
Peso Fillro Fin (ar) 217 217 218 38" 9,500 700 880 770+ 730 1 810
Diferencia 1.7 1.7 1.8 No 4 4,750 49,0 i 65,0 53,0 g 49,0 g 57,0
Peso Total 1476,3 1484,9 1482,3 No 10 2,000 290 1 450 380 | 300 360
Diferencia 85,7 88,1 87,7 No 40 0,420 140 | 250 170 | 140 200
ARI (%) 55 56 56 No 80 0,180 80 | 170 110 | 80 | 140
ART (%) 56 No 200 0,075 40 | 80 61 | 41 | 80
ANALISIS GRANULOMETRICO, INV E-213
TAMIZ Muestra N° 1 Muestra N° 2 Muestra N° 3
Tamiz ("/No) A?rir::)ro Reigfw(i)do Refgcr‘w)ido Acu(r?/itlcd P(Z;)o Rei:fw?do Refzcr‘wlido Acu(::ngod PZ:;)O Rei:;?do Re’r(z;:ido Acu[rz’t)JIod P[Zss)o
(or) o (or) ) (or) )
1% 37,50
1 25,00
%" 19,00
" 12,50 165,8 1,2 11,2 88,8 168,2 1.3 1,3 88,7 176,5 11,9 11,9 88,1
3/8" 9,50 152,6 10,3 21,6 78,4 149,5 10,1 21,4 78,6 153,7 10,4 223 77,7
No 4 4,75 362,4 24,5 46,1 53,9 369.6 24,9 46,3 53,7 362,8 24,5 46,8 53,2
No 10 2,00 313,7 21,2 67,4 32,6 304,8 20,5 66,8 33,2 302,1 20,4 67,1 32,9
No 40 0,42 240,6 163 83,7 16,3 233,5 15,7 82,5 17,5 236,7 16,0 83,1 16,9
No 80 018 90,7 6,1 89.8 10,2 107,1 7.2 89.8 10,2 98,5 6,6 89,7 10,3
No 200 0,08 65,3 4,4 94,2 58 65,8 4,4 94,2 58 65,7 4,4 94,2 58
Fondo - 6,9 0.5 94,7 52 0,4 94,5 6,2 0,4 94,6
EQUIPOS UTILIZADOS FECHA DE CALIBRACION
Balanza digital 3100 g 3-jul-25
Serie Mallas o Tamices 3" a N° 200 22-mar-23

Aprobé: /
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DENSIDAD - VACIOS - ESTABILIDAD - FLUJO
DE MEZCLAS ASFALTICAS

Cédigo: CC F-17.2

Revisién: 08
PROCOPAL S.A.
Ingenieros Contratistas INV-22 Vigencia: Enero de 2024
DESCRIPCION: MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE FECHA: 25-jul-25
TIPO: MDC-19 TIBIA + RAP PLANTA: ASTEC
PROCEDENCIA: PLANTA PROCOPAL S.A MUESTRA: 311 312 313
ASFALTO: 60-70
ESTABILIDAD Y FLUJO, INV E-748
MUESTRA 1 MUESTRA 2 PROMEDIO
BRIQUETA NUMERO: 311 312 313 314
Altura (mm) 64,8 65,2 65,5 65,4
Didmetro (mm) 101,7 101,7 101,7 101,7
Peso Briqueta Aire (g) 1.223,5 1.225,2 1.225,7 1.224,6
Peso Briqueta Aire + (sss) (g) 1.228,1 1.230,6 1.229.8 1.227.9
Peso Briqueta Agua (g) 720,6 721,8 719.,6 720,5
Volumen Briqueta Sola 507.5 508.,8 510,2 507.4
Temperatura del agua (°C) 25,0 25,0 25,0 25,0
Factor de correccion por temperatura, K 1,000000 1,000000 1,000000 1,000000
Peso especifico aparente a T° ensayo 2,411 2,408 2,402 2,413
Estabilidad (kN) 13,0 12,8 12,7 12,7
Estabilidad calculada (kgf) 1.328 1.308 1.298 1.298
Factor de correccién por altura, K 0,968 0,958 0,953 0,954
Estabilidad Corregida. (kgf) 1.286 1.253 1.237 1.238 1.253
Fluencia (mm) 3.4 3.1 3.4 3.3
Peso Unitario (kg/m?®) 2,404 2,401 2,395 2,406 2,401
Gravedad Especifica Bulk de Férmula de trabajo 2,420
ESPECIFICACIONES INVIAS
ESTABILIDAD (kg) FLUJO (mm)
Et= Estabilidad Mezcla Formula de trabajo 1.213 Ft= Férmula de trabajo 3.4
Em= Estabilidad Media Em >0.9 Et 90% Et = 1.092 Fm= Flujo Medio 0.80 Ft <Fm < 1,20 Ft 2,7 4,0
Ei= Estabilidad Individual Ei>0.8 Em 80% Em= 1.003 Flujo Limites Especificaciones 2,0 3.5
Ei= Estabilidad Individual Ei< 1.25Et 125% Et = 1.516 RELACION ESTABILIDAD / FLUJO
Estabilidad Limite inferior Especificaciones 200 Limites Especificaciones 300 600
Identificacién Muestras Gravedad Especifica Vacios Marshall
Eupeciica de | Gavedad [vacios con aie de ) | Relacion
Muesira Briqueta Mezcla Especifica Mdaxima mezcla Estabilidad Flujo Estabilidad/Flujo
Compactada, mezcla compactada (kgf) (mm) (Kgf/mm)
b Gmm %
. 311 2,411 2,523 4,4 1.286 3.4 378
312 2,408 2,523 4,5 1.253 3.1 404
5 313 2,402 2,523 4,8 1.237 3.4 364
314 2,413 2,523 4,3 1.238 33 375
PROMEDIO 2,409 2,523 4,5 1.253 33 380
PESOS ESPECIFICOS
Peso Especifico de Asfalto 1,010 Peso Especifico de Agregados 2,740 % Agregados 94,5

EQUIPOS UTILIZADOS

FECHA DE CALIBRACION

Balanza digital 3100 g 3-jul-25
Balanza Ohaus 30 kg 7-jul-25
Mdaquina de Ensayo Prensa Marshalll 7-jul-25
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